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AVUSTRALYA 'DAKT KURAK BOLCELER*

Aydin OZSAN A, U.F.F. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ANKARA
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Avustralya kitasinin biliylik kismi kurak veya yan
kuraktir, Butt ve Smith (1980) den alinmig Sekil 1 de
kurak ve yan kurak boélgelerin dagilimi goriilmektedir.
Kurak zonda maksimum yaz (Ocak) sicakliklari ortala-
mast 33*C ile 39 °C, ortalama yillik yagis 100-400 mm
arasindadir.

Sekil 1 de Avustralya'nin baglica sehirlerinden ba-
ziian gorilmektedir. Biliylik sehirler dar kiy1 zonlann-
da Akdeniz ve tropikal iklim sartlan altinda bulunurlar,
Cogu kurak ve yan kurak alanlarda yerlesim yerleri ol-
madigindan mithendislik faaliyetleri olduk¢a siirlidir.
Bu kapsam icinde maden projeleri icin kiigiik yerlesim
yerleri, ucgak pistleri, demiryollan ve torayollannin ya-
pim1 gerekmektedir, Su temini projeleri icin hem ylizey
hem de yeralt1 suyu kullanilmaktadir. Broken Hill, Mo-
unt Isa» Kalgoorlie en biiylik maden merkezleridir,
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Kurak ve yan kurak alanlarin iklimsel tarihi ve jeo-
lojisi Mabbutt (19SOX Butt (1982) ve Oilier (1978) tara-
fmdan derlenmistir, Kitanin bu kisminda Prckambri-
yen ve Paleozoyik'ten daha yash kayaglar temeli olus-
turur (Sekil 2), Bu kayaglar, yeralt1 glinlenmesi ve eroz-
yonun sonucuna bagli olarak Permiyen'den beri tekto-
nik olarak durayli halde bulunurla’. Bu kratoniann {ize-
ri ¢esitli zamanlarda 6zellikle Kretase'de artan sediman-
tasyon ile kaplhidir. Permiyen'deki buzullasmay1 takiben
Jura ve Kretase'de olusan aktif erozyon sonucu ozellik-
le Orta Kretase'de genis dizliikler olugmustur, Orta
Mesozoyik'ten Miyoseni kadar olan zaman araliginda
yiizey, nemli ile ttopikal ilkim degsimleri altinda yogun
glinlenmeye maruz kalmistir. Bu ise alanm ¢ogu yerin-
de 30400 m arasinda kalinlik gosteren lateritik malze-
me gelisimine neden olmustun

Miyosen sonlarina dogru kuraklik donemi baslar.
Gec¢ Pleyistosen'den beri iklim baglica kurak ile yan
kurak arasinda degismektedir, Glinlenme, topografyada
degisikliklere neden olan su tablasi sartlan altinda dii-

stk oranlarda devam etmistir,

Tersiyer'de olan blok faylanma bazi sahalarda ve on-
lann diger kisimlarinda tepe olusumlanna ve yan hav-
zalarda sediman birikimine neden olur. Karada Pleyisto-
sen zamaninda olusan gollerde kil ve kum ¢okelieri ol-
dukca yaygindir, Simdiki goriinimde diisiik yiikseklik
ve rolyefte olusan ovalar ve kumluk alanlar birbirlerin-
den farkli sekilde ayn bulunurlar (Sekil, 3 ve Tablo. 1)

MUHENDISLIK JEOLOJISI
KARAKTERISTIKLERI

Derin Giinlenmis Zoo Kesiti

Derin glinlenme(**) kesiti, erozyon, daglik ve yuk-
sek yerler haricinde etkili olmus ve bunun sonucunda
giinlenmig zonun kalinligr 10-30 m arasinda olup bazen
100 metreye kadar ulagabilmektedir. Fakat bu kesit yay-

Col Tipi

1. Yiiksek ve
dag etegi alanmi

Esas Ozellikleri

Yan birikinti ve dag etegi yeri ile
ayn platolarin dizilimi, Etkin
erozyon alanlar1 ve ana kaya zu-
hurlan,

1 Kalkan Diger taristalin kayalar ve granitin
tizerinde bulunan diigiik rolyefli
alanlar, aliiviyal ovalar, tuz golleri

ve kum ovalan icerir,

3. Nehire ait yer  Col nehirleri ve tagkin alanlar
ve kil ovasi

Uzerinde cakil, kaya pargasi bo-
yutundaki tanelerin dagmik sekil-
de bulundugu ova ve platolar; ca-
tal ovalan.

4. Tasgh alan

5. Kumlu alan Goc e olusan kum ovalar veya

sabit kum tepecikleri

Tablo 1- Avustralyadakl ¢ol tipleri (Mabbutt, 19731, ,,
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Sekil 1-  Avustralya'daki iklim zonlar.
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gin olarak, tedricen glinlenmis ana kayadan derinlere
dogru taze ana kayaya gecer. Birim lizerinde tipik ola-
rak latent yuizeyi (Fenicrete) bulunmaktadir (Sekil 4).

‘Biiyiik derinliklerde giinlenmenin derecesinden ¢i-

kan onemli sonuca gore biliylik yapilarin tesisi ve yapi
malzemelerinin (kaya dolgu ve Agregalar) elde edilece-
gi taze ve sert ana kaya zonunun kalinlig1 azdir, Giin-
lenme profilinin sekli derinlerdeki kaya tipinin seMine
ve kaya kiitleleri icindeki yapisal bozukluklara bagh
olarak cesitli derecelerde farklilik gostermektedir. Top-
rak ozelliklerine doniismiis ileri derecede glinlenmis
kayalar ve cevresindeki, hatta daha derinliklerdeki kaya-
lar hafifce glinlenmis veya taze sekildedir,

Ferricrete ve Silerete

Glinlenmenin uzun siire devam etmesi sonucunda ta-
ze anakayamn azalmasi ile yiizeye yakin yerlerde Fer-
ricrete ve Silerete diye bilenen duricrust malzemeleri
olusur,

Fenicrete hem cakil hemde ¢cimentolu cakil (tabaka-
I1) sekillerinde olup genis bir yayiiimda olan laterit ke-
sitinde (Sekil 3) gorilmektedir, Diger ferricreteler daha
gec kurak Mmier altinda demirli zonun korumasina
bagli olarak olusurlar,

Silerete yaygin olarak lateritik toprak Jcesitinin taba-
ninda olusur, Kesitin yukar1 kisminda Femcrete kis-
men veya tamamen erozyona ugramustir, Silcate yiizey-
de ve ylizeye yakin yerlerde olugur, Silcete, bazi yerler-

Sekil 2-  Avustralya'mn genel jeolojisi.
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de kurak dénemlerde yeraltisuyundaki silisin-¢okelmesi-
ne bagh olarak olugsmustur, Femcrete ve Silerete ile Or-
tlill yiiksek yerlerde olusan erozyon Ferricrete ve Sile-
rete ile ortiili yiiksek yerlerde olusan erozyon sonucu
ferricrete ve silerete sapka kayalarindan mesa ve kuesta
seklinde yer sekilleri olusur, Bu oOzelliklerle gelisen
ovaiann altinda veya tistiinde sapka malzemesinin eroz-
yona ugramastyla olusan silisli ve demirli bodurtagsi ca-
kiltast bulunur. - - -
Femcrete, yaygin olarak yapr malzemesi Ozellikle
yollar ve hava limanlarinda kaplama malzemesi olarak

" kullanilir. Malzeme- ¢ogunlukla yatay olup 0,5 ile 15

metre arasindaki kalinlikta bulunmakladir, Yatay ve dii-
sey kesitlerde yliksek derecede degiskenlik gostermek-
tedir. Genel olarak-¢esitli ¢cimentolardan olusan grantil
ve pisolit seklindedir. Bu maddeler 1slatilip yuvarlan-
diktan sonra icindeki ince malzemelerden kii ve siit ile
birlikte dogseme tabimnda iyi bir malzeme olarak kulla-
ndir. Bazi ferricrelerde belirli miktarlarda peniden ¢i-
mentolagma olusur bu ise kaplamanin sertligini arttirir.
Cok uzun siireli kuraklik bolgelerinde Femcrete ca-
killan kuru olarak basari ilé kullanilabilirler, Ferricrete
malzemelerinin ¢esitlilik gostermesinden dolay1 graniil
parcalarinin boyutu kuvvetli olusu ve icindeki ince mal-
zemelerden dolayr daha 6nceki testlerde iyi malzeme ol-
madig1 kanitlanmamis olan malzemeler basan ile aras-
tirabilir ve test edilebilirler, Deneysel doseme yapimi
genellikle biiyiik projeler i¢in uygunluk kazanmustir.
Silerete, kaplamalarda temel malzemesi olarak kulla-

(*") GUNLENME: Arz kiirenin yiizey veya yiizeye yakin atmosferik elemanlarn etkisine acik, topragimsi ya da kayahk kisimlarinda, gevsek veya al-
tere gerecin ¢ok az tasinmasi ya da yerinde olusmasi sirasinda renk, ieksiiir, kompozisyon, sikilik veya sekline etki eden asindirici siire¢ ya da sii-
regler toplulugudur. Kayacin fiziksel ayrismast ve kimyasal bozusmasi ile yerinde olusan boylesi ¢okel, tasinma icin hazir gerectir. Ayrismanmin ¢o-
gunun yiizeyde olmasina karsin, ozellikle atmosferik oksijen ve su doniisiimiine katilan yiizeysel sularin sizabildigi iyi ¢atlakli kayaglard&da bir mik-
tar derine etki s6z konusu olabilir, Bazi yazarlar, ayrismayi 100 V ve 1 kb altinda yiizey sulanmn olusturdugu olaylarla sinirlarken, digerleri bunu
riizgar, su ve buzun asindirici etkisi ve biyolojik degismeleri de kapsayan daha genis anlamli Ur terim olarak kabul ederler (Glossary of Geology,

Bates ve Jackson, 1950),
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nilmasi pek yaygin degildir. Ciinkii Silcrete cakildan zi-
yade tabakali sekilde olusur, Bu tabakalar sert ve masif
kuvarsitten ibaret olup opal, kalsedon damarlar, silisli
kum, kil ve kil tas1 mercekleri igerirler. Baz1 yerlerdeki
ezilmis ve elenmis silcrete catollan yol kaplamalarinda
bitimli ylizeylerin i¢inde iyi cakil olarak kullanilmak-
tadir (Aitchison ve Grant» 1967), Silcrete ¢akillari beton
agreganin kaynagi olarak potansiyel bir kullanima sa-
hiptir, Igindeki silisin fazla olmast nedeniyle cimento
icindeki alkalili ters reaksiyonlar daima arastirilmali-
dir.

Calcrete

Calcrete terimi yuzeye yafan kalsiyum karbonat ci-
mentolii malzemeler i¢in kullanilmaktadir. Onceden bu
terime "Kunkara", "Kalis" de deniyordu. Calcrete kurak
zonlarda genis bir yayliimda olugmaktadir.

Cogu calcreteler kalsiyum karbonat ¢imentolu piso-
lit hoduilleri igeriler. Bu noduller ya kalkerli kum» silt
veya kilden ibaret bir matiiks icinde yada cimentolan-
mis tabakalar seklinde bulunurlar. Cakil veya tabakalar
03 ile 1 metre arasinda kalinlik gosterirler, En yaygin
olan1 pedojenik calcrete olup calcreteli zeminlerde veya
glinlenmis kalkerli kayalarda olusur, Calcreteler, col
sartlarinda 1 metre veya daha asagida yogun yagmur-
dan sonra kapillarite veya buharlasma ile yukartya dog-
ru ¢ikan kalsiyum karbonatli suyun tekrar ¢okelmesi ile
olusgur.

Calcrete vadilerdeki drenaj kanallarinin altinda bu-
Iunur» bu ise su tablasimin altinda kalsiyum karbonatin
¢Okelmesi ile olur, Bu sekilde olusan Form'a "Yeralti-
suyu Calcrete" denir (Mann ve Horwitz, 1979).
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SeMIi 3-  Avustralya'nin ana célleri ve ¢dl tipleri.
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Calcrete cokelleri, Geg Pleyistosen zamaninda udim
kuraklagiigindan beri genig bir yayihm olustururlar.
Iklimin tropikal veya subttiipikal donemi gectiginde ba-
z1 bolgelerdeki calcreteler ferricrete depolan ile birlikte
bulunurlar ve bunlarin iizerini orterler*

Calcreteler Fenicrete gibi yollarda ve hava alanla-
rinda temel malzeme olarak kullanilirlar. Calcrete ¢akil-
lan dereceienmecield degiskenlik, partikiillerin kuvveti*
tanelerin plastiidigi ve bollugu ve ¢okeilerin kalinlig ile
karekterize edilmistir. En iyi malzeme kiregtas1 taneleri
ile birlikte iyi derecelenmis cakillardir* Tabakali sekili-
de cimentolanmig ¢okeiler hafriyat, elle toplama ve yu-
varlanma esnasinda kirihip uygun derecede taneler ver-
mektedir. Ustii kapatilmamis dosemelerde onemli mik-
tarda» dosemelerde daha az miktarda ¢imentolanma
olugmaktadir,

Fenicrete ve Calcrete depolarinda arama ve testler
istenmektedir ve onceki yap1 deneyimi olmaksizin ugli
doseme yapimi biiyiik projeler icin destek olabilmekte-
dir* Bazi sahalardaki dosemelerde asfalt kaplamalari
icin Calcreteler kiigiik kiictik kirtldiktan ve elendikten
sonra elde edilen malzemeler portland ¢imento betonun
icinde kullanilir.

Riuizgarla Olusan Cokeiler

En yaygin riizgar ¢okelleri kurak ve yan kurak bol-
gelerin yansim oOrten kum tepeleri ve kum ovalandir
(Sekil 3), Bunlar Biyiik Sandy Coli, Buyiik Victoria
Colii ve Simpson Coli'diir, Bunlar M1 yerleri ve tuz gol-
lerini iceren kumlu ovalar tarafindan aynlmis 30 metre
kalinliginda paralele yakin boyuna kum tepeleri olustu-
rurlar. Kum tepeleri kismen bitki oOrtiisti ile kaplidir, M-
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gerleri, oOzellikle Simpson Colii ¢iplak ve hareketlidir*
Kurak zonun giliney tarafina dagilmig kisminda zonlar
yerinde cok dusiik yogunlukta kalkerli siltli killer ytlize-
ye yakin yerde toprak kesitinde bulunurlar. Bu malze«
meler gliney sahiline yakin ilimli iklim zonlarmda olu-
surlar. Bu topraklarin yiizeye yakin yerleri kismen vey%
tamamen Calcrete'e doniigmustiir. Bu siltli killerin 10s
yapisinda oldugu anlasimistir. Bunlar Pleyistosen bu-
zullagma devri diisiik deniz seviyesi esnasinda kara’
icindeki yaygin kitasal selef alanlarindan riizgar yolii
ile gelirler. Diger riizgar olusuklart nispeten kiicik silt
tepeleri, kiimelenmis kil ve jips igerirler, bunlar bazi
kil ve tuz yataklarinin hemen yaninda bulunurlar.

Yukanda anlatilan riizgar olusuklarinin miihendis-.
lik karekteristikleri 6nemlidir: Yerinde yogunluklar dii-
siiktiir. Coldeki kum tepeleri karekteristik partikiil boyu.
dagilimina sahiplerdir. Genellikle az miktarda silt ve kil
birlikte kum boyutundaki tanelerden ibarettir,

Disiik yogunluklar zeminlerdeki durayh yapilara
baghdir. Biitiin bunlar suyla doygun ¢6kme olayidir.
Giiney Avustralyadaki ¢oken zeminler iizerindeki plakt
yiikleme testlerinin sonucu Selby (1982) tarafindan ta- '
nimlanmistir. Bu zeminlerin ¢okmesinin onemi ve me”
kanizmasi anlagilmadan Once borularda sizinti ve ba
¢elerin sulanmasiyla binalarda zemin ¢Okmesine bagli:
catlaklar olusmustu. Bazi betondan su tanklarinda kii-
¢iik sizintt veya fazla akma ile onlarin temellerinde
farkli yerlesmelere neden olmustur* Coken zeminleri®
oldugu yerde bunlann 6niine gecilebilir. Sayet bu mttm*
kiin degilse miithendislik ¢0ziimi ya zeminlerin su si-
kigmasi ile saglamlastirilmasi yada bu zeminin altmﬂ<
uzanan temelin yapilmasi seklindedir.

Kum tepelerinin (Dune) 6nemli bir bagka 6zelligidé

gdcme potansiyeli gostermeleridir. Ortiilii alanlardakj -

bazi durayli kum tepeleri Ortiinlin hareketi ile durayli=-
Iiklanni kaybederler.

Akarsu yok
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Sekil 5- Avuslralyd daki nehirlerin dagilim (Currey,
1983).
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Genis Yayilimdaki Kil Zeminler

Killer, derin giinlenme profili i¢inde en fazla bulu-
nan minerallerdir (Sekil 4). Miyosen sonraki aluviyal ve
g0l ¢okellerinin asinmasi ile olusan kil sedimanlan, di-
gerlerine nazaran tstiin konumdadir. Boyle olusuklar
yeryiiziine yakin yerde nehire ait ve kil ovalan olan yer-
lerde olusur ve hatta kalkan, taghi ve kumlu col alanla-
rinda 6nemli yaylumdadiriar (Sekil 3), Kiciik depolar,
yiiksek alanlar ve dag etegi olan yerlerde kiigiik depo-
lanmalar olustururlar.

Killer ytiksek plastiklik ve tuzluluk gosterirler. Yiik-
sek tuzluluk ve diisiik nem igeriginden dolayr son dere-
ce yiksek negatif gézenek basinci ve emmeler gosterir-
ler, Gliney Avustralyadaki toplam olgiilen emme (¢Ozii-
nurluk ile matriks) [-15 MPa (Peter, 1979) arasindadir.
Bu tiir zeminlerin su almasina miisaade edilir ve siser-
ler bu durum ytiksek basingta olur. Sismeye (veya kuru-
maya baglh biiziilme) baghi 6nemli hasar bu zeminler
lizerindeki binalarda oynamaya neden olur. Tasanin
yaklagimlar1 ile boyle hasarlar minimuma indirildi
(Mitchell, 1981), Fakat bu hasarin 6niine gecme ekono-
mik olarak fizibl degildir.

Kil maddeleri son derece diisiik cesitli gegirgenlik-
tedirler fakat yerinde kil kiitleleri icindeki siireksizlikle-
rin varlig1 nedeniyle gegirimlilik arter* Bunlar bitki oOrtii-
stinlin kokleri ve gomiilii bitki ortiisiiniin ¢lirlimesi ile
olusan boru seklindeki bosluklar ve gol tabakalarinin
kurumasi ve sonraki ¢okelmede gegici kinlma, biiziilme
ve kumlasi dayMarimn (kumtagi ¢atlarinin kum ile dol-
masi) olusturdugu eklem ve catlaklari icerirler (Staple-
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rrens Baseni 8-Bilylik Artezven Baseni 9-Daly River Baseni
corpina Baseni (N.W.) 11-Wiso Baseni 12-Cambridge Gulf Baseni

13- Fitzroy Tali Baseni l4-Canning Baseni 15-Officer Baseni

16-Eucla Baseni l7-Carnarvon Baseni 18-Perth Coastal Baseni
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Sekil 6»  Avustralya'nin yeraliisuyu basenleri.
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don,1970), Kil kiitlelerinin artan perméabilités* killerin
islanmasi ile yapilarda hasarlara neden olur. Yiizeyin
hemen altinda bulunan genis yayilimdaki kurumus kil-
ler agili cakil buyutundadir, Kil kiitlesinin altinda kil
parcalanilin yiizeyleri eklemli veya catlak gortiniimiin-
dedirler* Yiizeydeki taneli malzeme bitki ortiisii seklin»
de olup, altinda yatan kilden nem kaybina engel olur,
Yiizey genellikle cok fazla biiziilme catlaklar1 gosterir.
Bu catlaklar 50 mm kadar aciklikta, bazen bosluklar 1
metre ve daha fazla ayrilikta olabilmektedir,

Yiiksek plastisiteli killer iceren cogu yer, alisilma-
muig yatay olarak 2 ile 3 metre aralikli ve 0,3 ile 1 metre
rolyef ile ¢ukur ve tepeler iceren morfoloji gosteritler,
Bu tepe ve cukur yapilarina gilgai denir.ve bunlar kil-
lerdeki yagmurlu donemlerden sonra yiiksek yatay sis-
me basincina bagli olarak olusurlar* .-Bindirme ile olu-
san az egimli eklemlerin varli§i yatay sisme basinci
hipotezine yardimc1 olur (Stapledon, 1970),

Yaygin kil zeminleri yol yapimi ve sonrasinda prob-
lemler yaratmaktadir, Metcalf ve Vlasic (1970)'e gore
ana problem yol kaplamalarinda killerin biiziilmesinin
neden oldugu boyuna catlaklarin olugmasidir, Bunlar
bu problemi halletmek icin cakil dosemelerini genis
destekler halinde kenarlara dogru yayilmasi bu duru-
mun Ortliniin digina kadar devam etmesi gerektigini
Onermislerdir.

Yalanci1 Karstlagsma ve Karst Alanlari

Nullabor Ovasi (Sekil 3) nemli zamanlarda olasilik-
la Pleyistosen boyunca gelismis magaralar iceren Ter-
siyer kirectaslannin lizerinde uzanmaktadir,

Darvin'in 500 km gilineyinde, yari kurak bolgede
Kretase yash kalkersiz kiitaglari, silttaglan ve kumtas-
lan Tlzerinde Onerilen demiryolu giizergah1 boyunca
fazla miktarda dolinler gorilmustiir, Alkamade'in
(1984) raporuna gore dolinler 1 meii*e ile 20 metre ara-
sinda ¢okiintiiler baca seklinde siralanirlar, 40 000 m’
Kretase kayalar asagi dogru yer degistirmislerdir. Do-
linler, hava fotograflannda drenaj hatlar1 boyunca yo-
gunlagsmiglardir, Kretase kayaclanndaki bu elemanla-
rn yogunlugu normal hatlarda goriilenden daha fazla-
dir.

Kambriyen yagh kirectaglannin tizerinde uyumsuz-
lukla gelen Kretase kayalarimin kalinliklari 50-100 m.
arasindadir. Alkamade bu kiregtaglannin, kalkersiz
Kretase kayaclannm oymasi ile magaralar icerdigini
soylemistir. Dolinlerin Orta Tersiyerden beri aktif olay-
larla sekillenmeye basladigini sOylemistir. Onemli ola-
rak ylizeyde goriilen cokiintiiler son on yil icerisinde
olugmustur.

Twidale (1985) dolinler ile ilgili farkli koken One
stirmiistiir, Buna gore magaralar veya diisiik yogunluk
zonlan Tersiyer zamani toy unca tropik ile 1liml iklim
sartlan altinda silis ¢ozeltileri ile Kretase yash Kkiltasi,
silttasi ve kumtaslan icerisinde gelismistir. Bununla
birlikte su tablasindaki diisiigler iizerliyen yataklarda
ve Femcrete zonunda ¢cokmelere neden olur ve buda yer
yiizlinde diisiik yogunluk zonlan veya magaralarda do-
linler ve deliklerin olusmasina neden olur.

STROTEM teknigi, simik yansima ve elekttiksel re-
zistivite iceren jeofiziksel metodlar yer alt1 bosluklan-
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nin aranmasinda kullanilmaktadir. Alkemade bu arana-
bilir bosluklarin 5-50 m. arasinda olabilecegini sOyle-
mistir.

Yeraltisuyu

Sekil S'te gosterildigi gibi kurak ve yan-kurak zon-
larda stirekli akan nehir yoktur. Kurak zonlann ¢ogunda
drenaj agimn koordineli olmadigi goriilmiistiir. Nulla-
bor Ovasi Karst alanlannda ve kum collerinde ylizey
drenaji yoktur. Diger nehirler kitanin yukan kisimlarin-
dan 1sinsal bir sekilde yayilirlar. Bazilan ovalarda bi-
ter. Bir kistmida tuzlu bolgelerdeki gollere dogru akar.

Oldukca giinlenmis Prekambriyen ve daha yash Pa-
leozoyik kayalan genelde ¢ok diisiik gecirimlilik ve et-
kili porozitede olup yeraliisuyu tuzca zengindir. Toplam
¢Ozilmus katila 10 000-100 000 mg/1 arasindadir. Bu
sulara yeralt1 ve acik isletmelerde rastlandigindan dola-
y1 maden donaniminda, pompalarda son derece asindi-
nci olduklar1 saptanmistir.

Yiiksek tuzluluk ve asinduci Ozelligi olan yeraltisu-
lan sig aliiviyal ve gol ¢okellerinde olusurlar.

Biiytik miktarlar ve iyi kalitedeki yeraltisulan bilyiik
¢Okelme havzalarinda olusur (Sekil 6). Diidcati ceken
bliyiik artezyen baseni kitanin % 22 olan 1,7 milyon
km’ diir. Su; Triyas, Jura ve Kretase yash akifer 6zellik-
li kum taglarinin iginde olusur. Kilce zengin kayalar
akiferlerin Uizerini Orter veya cevrelerler, Sekil 6'da ana
bosalma alanlan, akim semasi ve kaynaklar goriilmek-
tedr. Kurak alanlann dogusunda iliman-nemli iklimdeki
Great Dividing Range akiferleri gortiilmektedir. Burada
3000 faal artezyen kuyusu bulunup giinde 1 500 000 m’
su saglanmaktadir. Bu kuyulann ¢ogunlugu 500 m, de-
rinligindedir. En derini 2 00 m. dir. Suyun kalitesi giizel
olup i¢indeki cozeltiler sodyum bikarbonat ve sodyum
Klorittir, ve 100 gm/rden azdir. Bununla birlikte su 1sis1
30°C - 80 "C arasindadir ve 1s1 bazen 100 °C kadar gikar
ve suyu kullanmadan Once serinletmek gerekir.

Aynca 20 000 dolayinda s1§ akmayan kuyu vardr,
Bunlardan Ust Kretase akiferlerinde pompajla az bir
tiretim elde edilmektedir. Bu su derin akiferierden gelen
sudan daha tuzludur. Fakat stok ve insaat amaclan icin
yeterlidir,

1880'den beri yapilan basen caligmalan bazi alan-
larda su seviyesinin 80 metreye kadar diismesine neden
olmugtur. Biiyiik gelismeler gelecekteki oOneriler onay-
lanmadan once degerlendirilecektir,

Depremsellik

Avusttalya, yer sarsintilanni hissetmedigi icin sakin
bir kita olarak bilinir. Genis yayilimli Prekambriyen
kalkanmin diisiik rolyef ve aktif volkanlann yoklugu
nedeniyle yukandaki durumla uyumludur. Bununla bir-
likte takdir edilecegi gibi Avrupalilann yerlesmesi (196
yil) kisa siirede oldugundan adanin biiyiik bir boliimiin-
de yerlesim olmamasi ve 1958'e kadar olan sismik kayit
istasyonlanndaki azlik nedeniyle cok az tarihsel rdep-
rem verisi mevcuttur,

Avustralyanm depremselligi Doyle ve Dig., (1968),
ve Mc Evin ve Dig,, (1976) tarafindan yer sarsintisinin
risldni tamimlayarak degerlendirmiglelrdir, Avustelya
standatlar birligi tarafindan (1979) isteyenler ig¢in mii-
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hendislik yapilannm tasarimi ve yerlerinin belirlenmesi
icin deprem zonu haritas1 yaymlanmustir,

Depremli aktif alanlarin ¢ogu genis yayilimda olup
kurak zon igerisindedir, Bunlardan bir tanesi Prekambri»
yen bati kenarina yakin, Perthln dogusundadir, Avust-
ralya'nin en bilyiik kaydedilmis yer sarsintisinin sidde-
ti 6,9 olup 1968'de bu kurak zonda meydana gelmistir,
Bu olay ¢ok detayli olarak Gordan ve Lewis (1980) ta-
rafindan aciklanmustir.

Kurak zon igerisindeki diger aktif alanlar ise AdeM-
deln 800 km, kuzeyinde Simpson ¢6liine dogru ve Gre-
at, Smdy Coli'niin yakinindaki Bati Avustralyanm ku-
zeyininde icinde bulundugu alandir (Sekil 3).

DEGINILEN BELGELER

Aitchison G.D. and Grant IC A Preliminary appraisal of
the Engineering Significance of Silcretes and Fer-
ricretes in Austimlia. Proc. 4th Regional Conferen-
ce for Africa on Soil Mech, and Found. Symp,,
Cape Town, 1967.

Alkemade D. Personal communication, 1984.

Butt CJR,M, Weathering and the Australia Landscape,
In: Geomechanical Exploration in Deeply Weat-
hered Temin (Raymond E, Smith, ed.), C.S.LR.O.
Divn. of Mineralogy, Floreat Park, Western Aust-
ralia, 1982, pp. 9-18.

Butt C,R,M, and Smith Raymond e. Conceptual Models
in exploration Geochemistry, J. Geochem, Explo-
ration, 1980, Vol, 12, Nos. 2/3.

Clark I.F. and Cook B,J, (eds). Perspectives of the
Earth, Australian Academy of Science, Canberra,
1983, pp. 94,96,

Currey D,T, Devilbend Damsite Geology. In: Collects
Case Studies in Engineering Geology, Hydrogeo-
logy and Environmental Geology. Geol, Soc.
AustSydney, 1983 ,pp 82408.

Doyle H.A., Everinghan LB., and Sutton DJ. Seismi-
city of the Australian continent. J. geol. Soe,
Aust,, 1968, Vol. 15, No. 2, pp, 295412,

Gordon ER, and Lewis J.D. The Mekering and CaMngi*
ri earthquakes, October 1968 and March 1970.
GeoL Surv, Western Austrolia, Bull., 1980, No.
126.

Gordon ER, The Latérite Weathering Profiles of Pre-
Cambrian Igneous Rocks at the Worsley Alumina
Refinery Site. South-West Division, Western
Australia, Proc, 4th aust, N.Z. Conf. on Geomec«
hanks, Perth, 1984, pp. 261-266.

Mabbut, J.A, Desert Landforms, A.N.1U. Press, Canber-
ra, 1973.

56

Mabbut J.A, Weathering and Landform Development
In: CJLM, Butt and R.E. Smith (compilers and
eds). Conceptual Models in Exploration Geoche-
mistry, 11 Geochem. Expl. 1980, Vol, 12, Nos. 2/
3, pp, 96416,

Mann A,W, and Horwitz R.C. Groundwater Clcrete De-
posits in Australia: Some Observations from Wes-
tern Australia, J, Geol, Soc. Aust., 1979, No, 26,
pp. 293-303.

Me Evin,, Underwood R., and Denham D, Earthquake
Risk in Australia. J. of Aust. GeoL and Geophys.,
BMR Canberra, 1976, pp. 15-21.

Metcalf J J. and Vlasic Z.I. A Review of the Design,
Construction and Performance of Roads in arid,
Inland Queensland, Proc, Symposium on Soils and
Earth Structures in arid Climates, Inst Engr.
Aust,, Adelaide, 1970, pp. 3-7.

Mitchell P, W, The Design of Residential Footings on
Expansive Clay Soils. Proc. First Nat, Local Govt.
Eng. Conf., Adelaide, 198L

Oilier C, D, Early Landform Evolution, In: LN. Jeans g
(ed) Australia, Geography. Sydney Univ, Press.
Sydney, 1978, pp. 85-98.

Peter P, Soil Moistura suction. In: Footings and Foo-
tings and Foundations for Small Buildings in arid
Climates. Inst. Engrs, Aust, Adelaide, 1979, pp,
46=62.

Selby J, Engineering Geology of Collapsing Soils in So-
uth Australia, Proc, 4th Congress LA,E,G, Delhi,
1982, No. lpp. 469-475.

Standards Association of Australia. Australian Standard
21214979. SAA Earthquake code. SAA, Sydney,
1979,

Staplledon D.H, Changes and Structural Depects Deve-
loped in Some south Australian Clays and Their
Engineering Consequences, Proc, Symposium on
Soils and Earth Sfructures in arid Climates, Inst.
Engrs, aust., adelaide, 1970, pp, 39-48.

Widale C, R, Personal Communication, 1986.

JEOLOJI MUHENDISLIGI »KASIM 1993





